





na makine suyu islah edilmezse yasanabilece
roblem ile ilgili cok glizel bir 6rnek.
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Cylinder Wall Scale on waterside : to display linear heat flux
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Kazan suyu islah edilmezse olusacak enerji
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Kimyasal tedavi uygulanmayan sistemilerle ilgili ornekler:

Dusuk Alkalinite

Sludge akumulasyonu
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SUYUN SERTLIGI

« Sert Su

Yiiksek miktardaki kalsiyum ve magnezyumun neden oldugu sabun kopiigi etkisinin
azaltilmasi olarak tarif edilebilir.

Cok ytiksek konsantrasyonlarda ve sicakliklarda, magnezyum sadece kisir formundayken,
kalsiyum kisir olusturmaktadir. Kalsiyum ve magnezyum tuzlari suda farkli ¢oziiniirler.
Uc degisik sertlik bulunmaktadir.

Gecici Sertlik
Genellikle karbonat sertligi olarak bilinmesine ragmen, karbondioksit, kalsiyum ve
magnezyumun bir bilesimidir. Magnezyum ve kalsiyum, hidrokarbonatlar Mg2+

HCO3+ ve Caz+ seklinde suda ¢ozuniirler. Bunlar sudaki karbondioksit miktarina
baglidir. Sicaklikla kontrol edilebilir su sebeple gecici sertlik adini almiglardir.

Kalic1 Sertlik

Kalsiyum ve magnezyum disinda suda ¢oziinen tuzlarin toplamindan meydana gelir.
Bunlar kloriir, sulfat ve fosfat sudaki ¢oziinmiis karbondioksitten etkilenmedigi icin daha
kalicidir.

Toplam sertlik gecici ve kalici sertligin toplamidir.

Sertlik bir milyonda bir parca veya sertlik derecesi olarak tilkelere gore farkl ifade
edilmektedir.

\
\




ULKELERE GORE SERTLIK

1

American Degree
British Degree
French Degree
German Degree

PPM in CaCO3

1.201 1.716

0.8324 1 1.429
0.5828 0.700 1

1.0410 1.250 1.786
0.0583 0.070 0.100

1 American Degree =1 grain CaCO, per US gallon

1 British Degree
1 French Degree
1 German Degree

=1 grain CaCO, per imp.gal.
=1 part CaCOs3 per 10 parts
=1 part CaCO3 per parts water

0.961 17.16
0.799 14.29
0.560 10.00
1 17.85
0.056 1



SERTLIK DEGERLERI

TDS DEGERI (ppm) SINIFI
0-60 Yumusak Su
60-120 Orta Sert Su

120-180 Sert Su
180-1000 Cok Sert Su




SU TEDAVISINDE KULLANILAN BIiRIMLER VE

ACIKLAMALARI

Parts per Million(ppm)
Milyonda bir parca, bir baska bir milyon parcada bir parca es degerin ifadesidir. Ornegin bir suyun icinde, bir ppm
silika, burada numunenin 1.000.000 pargasinda silikanin bir par¢as: oldugu anlamina gelecektir.

Parts of Billion(ppb)
Burada suyun bir milyar parcasi iceresinde, silikanin bir pargasi ifade edilmektedir.

Grains per Gallon(gpg)

Biitlin eski sistemlerde neticelerinin ifadesidir. Her gallon i¢in, her milyonda par¢alardan daha az belli olan ifade
sekline sahiptir.

pH degerinin Raporlanmasi

Su ile meydana gelen soliisyonlar asit, notr veya alkali olabilirler. ifade edilis sekli pH'dir.0-14 aras1 skala {izerinde
soliisyon igerisinde bir yere toplanmis hidrojen iyonlarinin (H), logaritma ile ayriminin 6l¢tilmesidir.

Orta nokta 7.0 dir ve nétr olarak ifade edilir. Deger 7.0 nin altinda ise ortam asidik. Deger 7.0 tizerinde olursa ortam
alkalidir. pH'’1 6l¢gmek i¢in elektronik 6l¢timler, renkli indikator ve 6zel test kagitlar: kullanilir.

Suda Céziinen Katilarin Toplanmasi Raporu - Iletkenlik(Conductivity)

Kazan suyunda kirlenme, suda ¢6ziinen katilarin sonucudur. Suda eriyen tuzlarin iyonlari, bir elektrik akiminin
rehberligini yapar. Iletkenligin bir diger tarifi ise, bir su numunesinde elektrotla 6l¢iilen akim miktaridir.

v

Suda ¢oziinen iyonize katilarin toplanmasi, elektrik iletkenliginin oranidir. Orne]gin distile su cok az iletkendir. Bunun
yaninda tuzlu suyun iletkenligi fazladir. Suyun iletkenligini olcerek, suda eri]yen katilarin miktarlarinin tahmini
yapilabilir. Kullanilan “conductivity meter” ile suyun iletkenligi microohm o6lcer ve suyun karakteristigi i¢in kullanilir.
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~VECOM SU TEDAVi/QUADCHEM
PROGRAMI

1.Yiiksek su kalitesi/tatli su generatorleri
1.1.Sularin distile edilmesi
1.2.Tath generatorlerinin kimyasal tedavisi (QC-1 ORGANIC)
1.3.Kimyasal dosajlama
1.4. Yumusaticilar
1.5.Deniz suyu ile Eva suyunun karsilastirilmasi
2.Diesel sularinini tedavisi
2.1.Diesel sogutma suyunda kirlilikler
2.2.Diesel sogutma suyu sistemlerinde korozyon

2.3.Diesel sogutma suyu sistemlerinde oksitlerin kaldirilmasi
2.4.Diesel sogutma suyu tedavisi(QC-2 DIESEL/NCLT)
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3.Kazan suyu tedavisi
3.1 Kazan sistemleri
3.2Kazanlarda kisir olusumu
3.3.Kazanlarda kisirin onlenmesi
3.4 Vecom Boiler Treat Combi-QC-3 Organic
4.Kondens suyu tedavisi
4.1 Kazanlarda oksijen korozyonu
4.2.Vecom condansate Treat -QC4
4.3. Vecom Hydrazide (Oksijen Tutucu)
4.4.Hotwell sicaklik kontrolu
5.Su tedavi programi
5.1.Quadchem
5.2.Quadchem +H
6.Test kitler
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QUADCHEM PROGRAMINDA KULLANILACAK
KIMYASALLAR

1.Vecom Evaporator Traet/QC-1
2.Vecom Cooltreat NCLT/QC-2 Diesel
3.Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic

4.Vecom Condansate Treat/QC-4 Organic
5.Vecom Hydrazide(Oksijen Tutucu)



1.YUKSEK SU KALITESI
TATLI SU JENERATORLERI

SULARIN DISTILE EDILMESI
TATLI SU JENERATORUNUN KIMYASAL TEDAVISI

FARKLI SULARIN KIMYASAL VE FIZIKSEL
KARSILASTIRILMASI



1.1.DENIZ SUYU-EVA SUYU-REVERSE OSMOSIS SU
DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

KIMYASAL MADE ADI | DENIZ SUYU FRESH WATER TEMIZLEME (%) TERS OSMOZ TEMIZLEME (%)
GENERATOR

B . L 1
ewben w0 Tw e e e
T I . N L

B - S 1. S L 2 E—
| odmipuon 1 [s s joss 9% |
I I [ I C——
O o
| Margonez____ ]+ [s ] |- |- |
et __________Jes /s |22 |- |- |
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1.2.FIZIKSEL INCELEME

FIZIKSEL INCELEME DENIZ SUYU FRESH WATER TEMIZLEME (%) TERS OSMOZ
GENERATOR

pH 8.36 6.64 19 7

lletkenlik (usiemens/cm at 20°C) 53712 10 99.989 494.15

Evaporator Suyu Bakteriyolojik Inceleme
Besin uzerindeki koloni sayisi /ml:

s(aj37Clomm e 0
<ihlasEsenn Wi 5
En Muhtemel Say1 (E.M.S) / 100 ml :

siColigeropenes. 0 0
sibiEschenichiacoli (-)

:{c) Faecalstreptocoect i s s o )

g

TEMIZLEME (%)

15.66
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1.3.SULARIN DISTILE EDILMESI

Bir¢cok gemide, igme ve kullanma suyu tanklar1 ayr1 ayr1 degildir. Bu nedenle tanklarin
kirliligi her zaman miimkiin olmaktadir. Bu nedenle miihendisler, en iyi tank kosullarini saglamalidir.

Sistemlerin Direkt Distile ile Beslenmesi

Eger, distile su ayr1 bir tankta muhafaza edilmiyorsa veya tank kirliliginden siipheleniyorsa,
direkt olarak fwg pompa suyu gecici bir hatla, sogutma suyu hiteri/reserve tankina veya yardimci kazan
kondensor tankina verilebilir. Eger bu yapilacaksa, salinometreden veya bosaltma cihazindan sonra bu
baglantinin yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Burada anlatilmak istenen distile suyun kirlenmesinin
6n%enmesidir. Distilenin kirlenmesi bu sekilde 6nlenebilir. Doldurma sirasinda sistemde kirlilige dikkat
ediniz.

Sahil Sularinin Distilesi

Bir¢cok nedenlerde fwg, gemi sahil sularina girdiginde kapatilir. Bu, sadece icme suyunda
problem olacagi i¢in risk tagir. Eger su bir steam veya sogutma urunu ise, kapatilmasina gerek yoktur.
Burada da yag kirliligi ve evaproyter kinistinin kirliligi soz konusudur.

Yetersiz Uriin Nedenleri

Normal kosullarda, iyi ¢alistirilan bir gemide, genellikle tatli su jeneratorleri en az 1 m3/saat
iriin i¢in tasarlanmistir. Bir¢ok evaproyterde, ceket sogutma suyu, ondan olusan elemanlari ve bu
elemanlarin dis ytizeylerindeki kisir nedeniyle, kapasite eksiklik gosterir. Gemi adamlari sik sik deniz
suyu taraflarinin kimyasal temizligini yaparlar ancak yetersizligin devam ettigini goriirler. Bu
durumlarda, ceket sogutma suyu taraﬁ);n kontrol edin. Burada unutulmamasi gereken en 6nemli husus,
ana makina sogutma suyundaki mevcut sertlik tuzlari, oksitler, yag ve camurun burada da mevcut
oldugudur. Bir diger sebepte mekanik olabilir. Sistem bakimlar1 eksiksiz yapilmalidir.
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1.4.TATLI SU JENERATORLERININ KIMYASAL
TEDAVISI

Vecom Evaporator Treat/QC-1 bir modern polielektrolit temelli
tedavidir. Deniz suyundaki tuzlara derhal etki eder. Sicaklik ylikselmesi
gibi kristalin biinyesini degistirir ve kisa surede yogusturur. Kristal
yapisi basitlesir, yapisamayacak ve brine suyunda askida kalacaktir. Bu
kimyasal, elemanlarin kisir problemlerini tamamen ¢ozer. Uygun
tedavi neticesinde elemanlar uzun seneler temiz kalir. Eger sistem
kirlenirse tedavi yapilmasi unutulmus ya da yanlis doz verilmistir.



1.5.KIMYASAL DOZAJLAMA

Tipik Tath Su Jeneratoru
Liquivap/QC-1 Gravity ile Dozajlanmasi

Tath Su Beslemesi

Cikis
DL___._J — . >
—————— Kondansér ——
& = = =
} / Seperator
s Al ~ N\
.J_;'(""\V' = e "~ Deniz Suyunun Buharlasmasi
B
4 Eéa"’m Ejektsr
RHGEAEEEEE
t
&, Distile

7

|

Dozajlama Noktasi ‘(

[
L

N

Qc-1
Dozajlama
Tanki

(601)

.

Y Debimetre




1.6. YUMUSATICI
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1.6.1. YUMUSATICININ PRENSIBI

Su yumusatma sistemlerinin temel ¢alisma prensibi, suda sertlige
neden olan Kalsiyum (Ca + 2) ve Magnezyum (Mg + 2) iyonlarinin iyon
degistirme yontemi ile uzaklastirilmasina yardimci olmaktir.

Katyonik recinede bulunan Sodyum (Na + 1) iyonlarinin kalsiyum ve
magnezyum iyonlari ile degistirilmesiyle gerceklestirilen uzaklastirma
islemidir. Bu islemden sonra doymus recine, zamana veya akis hizina
gore kontrol edilerek tuzlu su ile yenilenmelidir.




2.DiZEL SOGUTMA
SULARININ TEDAVISI

DIZEL SISTEMLERINDE KIRLILIKLER, KOROZYON,
OKSITLERIN KALDIRILMASI

DIZEL MAKINALARIN SOGUTMA SUYUNUN
TEDAVISI
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ANA MAKINA SOGUTMA SUYU SEMATIK DIYAGRAMI

_(C

Distile

Su Tank:

4

Ceket Sofutma

QC-2 Dizel

Dozajlama Unitesi

Ceket Suyu Kuleri

Ceket Suyu
Dozajlama

Sistemi O

——

=

e

O

W =

00O

Ble

Yakit Valfi
Sogutma
Suyu
Kolektdr
Tanks

Tath Su Kuleri

Jeneratora

-QC-2/CWT Dizel Dozajlama

- Noktas:i

4

Piston Suyu Kuleri
VS
A 4
:
¥ -~
F S : %
Piston Sogutma Suyu
Dreyn Tanki
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2.1.DIZEL SOGUTMA SUYU SISTEMINDEK]
KIRLILIKLER

Burada, sahil sularinin yaptig1 (sertlik tuzlari, silt vb.) kirliliklerin yaninda, sogutma suyuna karigabilen
yaglama yagi veya yakat kirliligi de incelenecektir.

Yag Kirliligi
Genellikle 1s1ya asir1 hassas bolgeler, kontroliin en zor oldugu yerdedir. Yagi, sogutma sistemlerinde sik¢a
kontrol edin. Yagin kaynagini ortadan kaldiriniz.

Agm 1sinan sahalarda kontroller ¢ok zordur. Yag veya karbonize olmus ya? filmi dramatik etkilere neden
olabilir. Su i¢indeki askidaki katilarin yag formu ile iliskisi i¢in, pek cok kimyasal temizleme teknikleri vardir. Reserve tank
ve header tankta yag goziikebilir ama periyodik olarak tekrar yag gortliirse, asagidaki islemleri uygulayin.

Yagin Kaldirilmasi

Bir yag kirligi durumunda pahali tamirler, gii¢ diistimleri veya asir1 sicaklik problemlerini 6nlemek i¢in, en
kisa siirede ortadan kaldirilmalidir.

Eger, yag hala yagli konumda, tam olarak karbonize olmamigsa kolayca ortadan kaldirilabilir. Sadece makina
stop edildikten sonra, sistemin igerisine %5-10 emiilsiyon olarak Vecom GP Degreaser /Cold Wash veriniz.

Sogutma suyu sicakligi sistemde 50-60 °C de muhafaza edilmelidir. Sirkiilasyon 24 saat devam edilmeli ve
sisteme overflowdan su ilave edilerek tagmasini saglayiniz.

Ya? tamamen kaldirilinca, mtimkiin oldugunca ¢abuk dreyn ediniz, sonra tekrar su ile
doldurunuz.3odk.tekrar sirkiile ediniz ve dreyn ediniz. Tekrar iyi kaliteli su ile doldurunuz. Acilen dogru miktarda Vecom
Cool Treat NCLT/QC-2 ilave ediniz.

Not
Makinadaki ciddi kirlenmeler i¢in Vecom Teknik Servislerine danisin.
Hafif kirliliklerde, operasyon sirasinda da temizlik yapilabilir. Bu islemden 6nce Vecom Teknik Servislerimize danisin.
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2.2.DIZEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU
SISTEMLERINDE KOROZYON

Oksijen korozyonu

Suda ¢oziinen oksijen, sistem icinde korozyon olusturur. Acik sistemlerde hava girisi ve suda ¢éziinmiis
oksijen, demirli veya demirli olmayan metalleri a&ndmrﬂm Havanin girisine mani olunmali ve minimum oranda
tutulmalidir. Cinkii makinadaki 1s1 transferine engel olarak ciddi asinmalara neden olur. Sistemdeki yiiksek noktalardaki
hava1 ﬁralrhar ile normalde kontrol edilir.(Ornegin kaverler) Bu hava firarlar ve atmosferik sealler uygun ¢aligma kosullarinda
tutulmalidir.

Asidik Korozyon

Genellikle silindir kaveri Tevresindeki zayif seallerin nedeni ile sisteme giren(6rnegin sikistirma
gazlari)asidik gazlar korozyona sebep olur. Bu gazlar sogutma suyunun pH degerini dustiriir, metal aginmasini baglatirlar.
Asit ortami, liman suyunun veya deniz suyunun yiiksek kloru nedeniyle de olusabilir.

Kavitasyon Korozyonu/Erozyon

Kavitasyon, normal olarak vibrasyon ve/veya suyun akisindan ortaya ¢ikan tiirbiilans nedeni ile olusan hava
olusumlari olarak tarif edilebilir. Sonucunda derin pitting korozyonlar: goriilebilir. Yiiksek ve alcak basing¢ dalgalanmalar:
nedeniyle, metal ylizeylerinde buharlasan damlaciklar olusur. Bu baloncuklar genisler, hizla yiiksek basingla ¢okerler.
Metal yiizeylerindeki koruyucu tabakay1 ortadan kaldirir, metalin i¢ini yer.

Kavitasyon korozyon/erozyon, dogada kim?lasal ve mekanik olarak mevcuttur. Mekanik gortintis, eski
sistemlerde goriinen erozyondur. Modern sistemlerde ytiksek etkili korozyon onleyici filmler, metal kayiplarini biiyiik
oranda azaltirlar.

Korozyonun Nedenleri

Korozyon, sogutma suyundaki 6zellikle ¢6ziinen ve pargacik metal oksitler formlarinda agiklanabilirler. Esas
olarak oksitlerdir. Baz1 bakir oksitler genellikle, heat exchanger tiiplerinin korozyonuna uygun olarak olusurlar. Genellikle
biiytik 1s1 degisimlerinin oldugu yerde sert bir oksit tabakasi olustururlar.
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2.3.DIZEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU
SISTEMLERINDE OKSITLERIN KALDIRILMASI

Demir oksit, en ideal Vecom Descalant HD/Vecom Descaling Liquid ile kaldirilir. Bu islem

bitiminde sistemin notralizasyonu yapilir. Genellikle bu islem “pickling and passivating “denilen basit bir
islem olmasina ragmen, Vecom Teknik Servise danigsmakta fayda vardir Sistemde bazen bakir oksitler asir1
olabilir. Ozel islemlerle ortadan kaldirilirlar.

Makinanin ilk Defa Servise Alinmasi

Bir makina, ilk defa servise konulmadan 6nce, hazirliklar sirasinda pargalarin korozyona
ugramasi kaginilmazdir. Pek cok problem, zayif yapilan veya yapilamayan hizmet 6ncesi temizlikler
nedeniyle olur. Gemi sahiplerinin 6zellikle, yeni gemi ingsasinda 6n hizmet temizligini ve ana
bakimlardaki temizliklere dikkat etmeleri gerekir.

Sertlik Tuzlar
Kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat ve magnezyum silikat baglica olmak tizere tuzlar sertlige
sebep olur. Liman suyu ve deniz suyu kirlenmelerinin neticesinde tabaka olustururlar. Is1 esanjoriintin

yiiksek kisimlarina yerlesirler. Her hangi bir nedenle eger kisir olusmussa, asir1 isinmaya neden olmadan
kaldirilmali ve deposit altinda korozyon 6nlenmelidir.



Sertlik Tabakasinin Kaldirilmasi

Eger, makinalarda kisir olusmussa daha 6nceki boliimde agiklandig: gibi, yag kirlenmesi
varsa, once bu temizlenmedir.

Kigirin kaldirilmasi igin, sisteme %10 Vecom Descalant F/Safe Descaler soliisyonu ilave
ediniz. 50-60 °C de 6-8 saat sirkiile ediniz. Bu temizlik islemi sadece makina stopta iken yapilmalidir.
(Sistem igerisindeki tortularin alinmasini kolaylastirir, isi basitlestirip, hizlandirir.)

Sirkiilasyondan sonra, sistem dreyn edilmeli ve %1 Vecom Boiler Water Treat/ QC—g ilave
edilmelidir ve bu sistemi notralize edecektir. Notralize islemini 30 dakika yapin sonra sistemi bosaltiniz.
Kg]ipeli su ile doldurunuz. Acilen sisteme Vecom Cool Treat NCLT/QC-2 iirtiniinti dogru oranda ilave
ediniz.

Ceket Sogutma

T/charger bircok makinada ceket suyu ile sogutulur ve salyangozda su yiizeyinde ¢ok yiiksek
bir 1s1 transferi vardir. Bircok bloverler keyslerinde inspection kapaklarina sahiptir. Bu 4 veya daha fazla
civata ile tutturulmus dort kose bir kapaktir. Blover kolaylikla dreyn edilir ve bu noktadan kontrol edilir.
I¢ ylizeyde yapisik bir tabaka ve ince yag filmi varsa sirkiillasyonda yag oldugu goriilecektir. Bir¢cok agir
devirli makinada “U” seklindeki borular kolayca sokiiliir, yukarida agiklandigi gibi kolayca kontrol edilir.

Piston, Fuel Valve ve Yardimci Makina Sistemleri

Bu sistemlerin, sogutma suyu depolama tanklarinda yag kirliligi kolayca goziikebilir.
Sistemde yag kiirecikleri ylizeyde veya yiizeye yakindir. Ayrica sogutma suyunun rengi “siitli’” gibi olur.



2.4.ETKILI DIESEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU
TEDAVISI

Uriin icindeki, korozyonu yavaslaticilar, yalnizca temiz metal yiizeylerin iizerinde tabaka
olusturmak icin tasarlanmislardir. Metal kirli ise etkili olamazlar. Sogutma suyu
sisteminde, dogru tedavi islemi yapilsa bile kisir olusumunda veya farkh kirliliklerde,
deposit altindaki korozyonu onleyemezler.

Vecom Cool Treat NCLT/QC-2 1n belli basli bilesenleri SODYUMnitrat ve borattir.
Bunlarda spesifik yavaglaticilar ve organik dagiticilar birlestirilmistir. Bunlar ytlizeylerde,
celik ve alagim bilesenlerinden tabaka olusturularak korozyonu engeller. Borat sudaki
pH’1 dengeler. Islatict madde, ¢oziinen yavaslaticilarin dogrudan metalin ylizeyine
ulagsmasini saglar. Polimerler, katilarin asili kalmasin saglar. Ozellikle kisir olusmasini
onler, bu tuzlardaki sertligin cokelmesi sonucu ortaya ¢ikar. Polimerler, ytlizeylerin temiz
kalmasini saglar. Tabakalarin olugsmasini onler. Sogutma sistemlerinde ¢camur, kazanlarin
aksine blof olay1 olmadigindan ciddi sorunlara yol acar.

Vecom Cool Treat NCLT/QC-2 tasarimi, katilarin askida kalmasini saglar. Boylelikle
katilarin suyun degisimi sirasinda atilmasini saglar.

Yukaridaki bilgiler, isletmeciye Vecom Cool Treat NCLT/QC-2 diizgiin kullanilirsa temiz
bir sistemde, zaman zaman meydana gelen kirliligi, korozyonu ve gamuru 6nleyecegini

gostermektedir.
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3.1.KAZAN SISTEI\/II DIYAGRAMI
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3.2.KAZANLARDA KI$SIR OLUSUMU

Motorlu gemilerde kisir probleminin olugsmasina neden olan mineraller
asagidadir.

Minerallerin Gosterilmesi ;
CaCO, (kalsiyum karbonat)
CaSO, (kalsiyum stilfat)
MgSiO,(magnezyum silikat)
Suyun icerisinde, diger suda ¢oziinen bilesimlerde mevcuttur. Yalniz
bunlar ytizde olarak diistiktiir.

Cok zayif kalitedeki sahil sularinda camur bulunabilir. Bu camur icinde
yuksek oranda suda erimeyen kum ve kil gibi katilar1 ihtiva eder. Bunlar tedavi
edilmezse, sistemde agir camur kirligi ortaya ¢ikar.

ilk yapilacak olan, gemideki kritik sistemlerde suyun kalitesini
yukseltmek gerekir. Takip eden boliimlerde gerekli agiklamalar1 mevcuttur.

Kisir(scale) olusumunun ana nedeni suda ¢6ztinmiis maddelerin suyla temas
halinde bulundugu sicak ytizeylerde ayrisarak cokmesidir.
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3.2.1.KAZANLARDAKI KISIRIN ONLENMESI

Kisirin onlenmesi icin en ideal yol, kalsiyum ve magnezyumun besleme
suyundan tamamen bertaraf edilmesidir. Buna ragmen kazan icerisine
girmesi olasi, kalsiyum ve magnezyum icin verilecek katki maddeleri
ile, onlarin metal ytizeylere ¢cokmesini onlerler.
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~ 3.3.BUHAR VE KONDENS SUYU DEVRELERINDE
KOROZYONUN INCELENMESI

Buhar ve yogusum suyu devrelerinde korozyonun ana nedeni, sistemde erimis halde bulunan oksijen ve karbondioksit gazlaridir.
Korozyonun en karakteristik 6zellikleri soyledir.

Metal pittingi (metal yiizeyinin ¢igek bozugu seklinde %Em'inmesi) halinde olmakla birlikte, sistemin bir ¢ok yerinde oyuklar ve
kanal seklinde kendini gosterir. Genellikle pitting korozyonun nedeni oksijendir. Metal kalinliginin incelmesi(kagit kalinligina kadar inebilir) alt
boru yiizeylerinde kanallar ve oyuklar tespit edilirse, korozyonun nedeni karbondioksittir.

Oksijen ve karbondioksit korozyonun kimyasal olarak a§11<lanmas1 sistemde bulunan ¢6ziinmiis oksijen ve karbondioksit
korozyon reaksiyonlarini kimyasal denklemlerle soyle aciklayabiliriz. Suda ¢6ziinmiis oksijenin demir metaline etkisi soyledir.

Fe+H,0 + 30,——4Fe(0OH)4

Demir + Su + Oksijen — Demir Hidroksit
Olusan demir hidroksit daha sonradan demir oksite (pasa) doniisiir.

2F€(0H)3—)F€203+3H20
Demirhidroksit——Demiroksit + su
Suda ¢6ziinmiis karbondioksit zayif asit olan karbonik asit haline déntistir. Bu asidin olusmasi ile suyun pH degeri diiserken korozyon hizlanir.

COZ + H20—>H2C03
Karbonik asit dengesiz bir asit olup, her an denklemde goriildiigii gibi ayrigabilir.

H2C03—)H+ + (HCOg)_
Karbonik asidin demire etkisi soyledir.

Fe + 2H2€03—>F6(603)2 + H2

Demir + Karbonikasit — Demir bikarbonat + Hidrojen

Bu reaksiyon yogusan suyunun pH degeri 5,9'un altinda oldugu durumlarda ¢ok hizli olur. Demir bikarbonat pH degerinin yiikselmesine neden
olur. Dolaysiyla reaksiyon kismen ﬁava lar. Ayrica demir bikarbonat ¢6ziinerek yogusum suyu ile birlikte taginabildigi gibi, basincin distigi
noktalarda ve buhar icerisinde karbondioksitin az oldugu durumlarda ¢6ztinen demir oksit tortusu seklinde ayrilir.

Fe(C03)2—>F60 + 2602 + H20

Demir bikarbonat — Demir oksit(tortu) + Karbondioksit + Su
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Coziinmis halde oksijenin bulundugu durumlarda, oksijen, demir bikarbonattaki hidrojenle
su haline doniistirken kirmizi demir oksit tortu halinde ¢oker.

2Fe(HC03)2 + 1/2 02 —>F6203 + 4C02 + 2H20

Demir bikarbonat + Oksijen — Demir oksit + Karbondioksit + Su

Bazi1 hallerde bu demir bikarbonat sekil degisikligi ile demir karbonat tortusu meydana
getirdigi gibi, karbondioksitin tekrar agiga ¢ikmasina neden olur.

Fe(HC03)2—)F6603 + COZ + H20
Demir bikarbonat — Demir karbonat + Karbondioksit + Su
Karbonik asit demir metali tizerinde koruyucu olarak olusmus manyetik demir oksit
tabakasinda (siyah demir oksit Fe,O,)bozarak asit korozyonuna neden olur.
Fe304 + 8H2C03—)F6(C03)2 + 2Fe(HC03)3 + 4H20

Manyetik Demiroksit + Karbonik Asit — Demir bikarbonat + Su

Yukaridaki reaksironlarda goriilecegi gibi buhar ve ¥ogu$um suyu devrelerinde FeO, Fe,O,,
Fe O,, FeCO, tortulari ve bunlarin karigimlari bulanabilir. Metallerin aginmasinin neticesi olan bu tortu
Ve31<orozyon artiklar1 boru ve tesisatta tikanmalara neden olur.



ILKFER — B

/

3.4 VECOM BOILER TREAT COMBI/QC-3 ORGANIC

Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic disiik molekil agirlikli
hidroksitler, notrlesmis organik asitler, korozyon, kisir ve camur
1slah edicilerden olusan siv1 bir tiriind{ir.

7 ile 50 barlik kazanlarda, ozel hidroksitler, kazan suyu pH
degerini celikteki korozyonu minimum seviyeye indirecek
de?erlere cikarirlar.(pH 10.5-11.0) Polimerler, sertlik tuzlarini
yuksek 1s1da kristal yapilarin1 bozarak cokeltir. Sonucta ortaya
cikan kristal yapiskan olmayacak hafiflikte olur ve suyun icinde
dolasir. Blof sirasinda bunlarin kolayca atilmasini sag%,ar. Ayni
zamanda celigin tizerinde organik demir bilesikleri olusur ve
celigi korozyona kars1 korur.

Urtin, kazandaki coziinmiis kat1 diizeyinin minimum
eklemelerle elde etmek ve serbest kostik korozyonuna engel olan
ideal pH kosullarini saglamak icin dizayn edilmistir.



HOTWELL S

W(e
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4.1.0KSIJEN KOROZYONUNUN ONLENMESI

Su ve buhar sistemlerinde korozyonun ana kaynagi su icerisinde ¢oziinmiis
oksijendir. Korozyonla miicadelede basarili olmak ancak sistemdeki oksijenin
tamamen ortadan kaldirilmasiyla miimkundiir.

Kazan isletmeciliginde besleme hattina konulan degazorlerle suda ¢oziinmiis
oksijenin bertaraf edilmesi biiyiik oranda basar1 saglanabilir. lyi dizayn edilmis
ve uygun ¢alistirilan

Bir degazorde suyun igerisindeki ¢oziinms oksijen %97-98 oraninda
azaltilabilir.Kara sektort i¢in uygulanabilen bir ¢oztimdiir.

Bu gemiler i¢in kondens tankinin 8o0-9o °C lerde tutulmasi ile miimkiin
olmaktadr.

Kimyasal maddelerinin oksijenin korozyon etkisini onleme islevi iki sekilde
gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi, Yatkl maddesinin oksijenle kimyasal
reaksiyona girerek oksijeni notrlesmeﬂ buna katodik inhibitor etkisi denir,
Ikincisi, katki maddesinin metal ytizeylerinde pasivasyon islevi yaparak anodik
inhibitor etkisiyle koruma denir. Oksijen bertaraf edici k1myasa¥maddeler1n
etkinligi bu iki islevi birden yapabilme 6zelliginin yaninda, kimyasal yapisinda
denge reaksiyon hizi, temin edilebilirligindeki kolaylik, maliyet unsuru ve en
onemlisinde insan ve cevre sagligi bakimindan etkisidir.
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4.2 VECOM CONDANSATE TREAT/QC-4 ORGANIC

Vecom Condansate Treat/QC-4 Organic notrlestirilmis organik asitler ve
ucucu/notrlestirilen aminlerden olusan bir siv1 tirtiindar.

Notrlestirilmis organik asitlerin islevi, besleme suyundaki oksijeni giderip,
kazanin celik yiizeyi tizerinde organik demir bilesigi olusturmaktir. Kararl
metal oksit, Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic ile birlestiginde, kazan
celiginin iyi bir sekilde korunmasini saglar. Aminlerin, kazanlar uzerinde ya
cok az ya ga hic etkisi yoktur. Ancak gaz halindeki buhar ile birleserek buharin
etkili oldugu yerde ve suya dontistiiginde etkilidir. Bu da, condanse pH
degerini yukseltir(pH 9-10), karbonik asitleri notrlestirir ve sistemi
korozyondan onlemek igin bir tabaka olusturur. Bu islev, ¢coztinmiis demir ve
bakir oksitlerin hotwelle doniistinti biiytik 6l¢tide azaltir. Daha 6nce de 6ne
striuldigi gibi, tamamen ¢oziinen oksitler, filtre edilemez ve zamanla kazanda
artiklarin olugmasina yol acar.

Bunun c?fam sira, siviya dontisenler alkali oldugu icin, besleme suyunun islahi
tizerinde goz ardi edilemeyecek kadar etkisi vardir. Kazan pH degerinin dogru
bir degerde olmasi hotwelin korozyonunu ve gereken tirtin miktarini azaltir.
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4.3 VECOM HYDRAZIDE(OKSIJEN TUTUCU)

Hydrazide, farkli basincli kazanlarda ve her tiir bosaltilamayan siiper 1siticida
hizli bir sekilde serbest oksijenin uzaklastirilmasi icin karbonhidrazid iceren
stvi bir bilesiktir. Hydrazide, tehlikeli ve potansiyel olarak kanserojen tirtinlere
alternatiftir ve cevre dostu ve giivenli bir tirtiniin avantajlarini saglar.

Karbonhidrazid bilesigi, normal hidrazinin yapacagi gibi oksijenle reaksiyona
giren bir bagh hidrazin formudur. Ancak karbonhidrazid, hidrazinin tim
avantajlarina sahiptir ve hicbir dezavantaji yoktur. En son MARPOL
yonetmeliklerine (atik eki) gore Hydrazide, kirletici degildir.

Hydrazide, kazan besleme suyu ve kondens sistemlerinde oksijenin hizli bir
sekilde uzaklastirilmasi icin kullanilir. Hydrazide ayrica oksijenin neden
oldugu korozyonu onler. Hydrazide her tur kazanda kullanilabilir, ancak
ozellikle yliksek basin¢li kazanlarda kullanima uygundur. Hydrazide, lay-up
yapilmis kazanlarda pasivasyon gorevi goriir.

Genel bir kural olarak, 22,5 ml / 1 Hydrazide sudaki 1 mg / 1 oksijen ile
reaksiyona girecektir.
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4.4 HOTWELL SICAKLIK KONTROLU

Bir cok gemide oksijeni azaltmak i¢in, hava giderici mevcuttur. Oksijen kaldirict olmasina
ragmen bir faydasi yoktur.

Suda ¢oziinen oksijen, biiyiik oranda hotwell sicakliginin yiiksek olarak muhafaza
edilmesi ile onlenir. Su sicakligi kaynama noktasina yaklastikea, suda ¢oziinen oksijen
seviyesi azalir. Fazla oksijen, tankin yilizeyinden atmosfere birakilir.

Bircok sistemde, sicaklik kontroli yapilmadan caligtirilir. Hotwelller sikga asir1 soguk
veya asiri sicagin birlestigi ve ciiriik enerjinin, su buhari gibi dogrudan olarak atmosfere
atildig1 yerdir.Asir1 soguk hotveller yiiksek oksijen seviyesine neden olur. Bu da termal
enerji kaybini gosterir.

Ideal sicaklik 80-go °C dir. Bu sicaklig1 saglamak icin gerekirse dreyn kulerini by-pass
ediniz veya yogusturma devresinin soguk su miktarini azaltiniz.

Bir cok gemide kabul edilen maksimum sicaklik, feed pompasinin iilev ile ilgilidir. Bir
cok gemide bu ideal sicaklik feed pompasinin kavitasyon nedeniyle hasarlanmasina yol
acgar.

Cogu gemide 8o °C’de kullanilmasi tavsiye eder.

Deniz suyu sizintisinin tespiti eger kloriir miktari yiiksek ¢ikarsa, besleme suyunun
kalitesinden eminseniz, heat exchanger dan bir tuzlu sizintisinin steam/condenser doniis
hattina geldigi distinalir.

Biitiin dontislerden test icin numune aliniz. Sizintiy1 tespit ediniz ve 6nleyiniz.
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5.5U TEDAV|I PROGRAMLARI

Kazan 1slahi icin gemide kullanilan suyun
kalitesine gore programlar ikiye ayrilmistir. Iki program
icin test parametreleri ayni olurken, kullanilan
kimyasallar gelistirilmistir.

Eger evaporater suyu kullaniyorsaniz QUADCHEM+H,
Eger ,Sahil suyu agirlikli besleme yapiyorsaniz
geleneksel QUADCHEM programi takip edilmelidir.



5.1.SU TEDAVISINDEKI LIMITLER

Condensate Water]
Hotwell

P Alkalinity 100-200ppm
M Alkalinity Less than two pH 9-10
times -
DEHA 0.1-0.8 ppm oree SR
Chloride Max 100 ppm Temperature 80-90 C°
pH 10,5-11.0
HT/LT SOGUTMA SUYU
Nitrite 1600-200
Chloride 100ppm

pH 9-10
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5.2.QUADCHEM PROGRAM (SAHIL SUYU
AGIRLIKLI KULLANIYORSANIZ)

Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic dozlama orani;

Ik o.751t/m3su
Devamli  o0.2-1.0 It/24 saat
Vecom Condansate Treat/QC-4 Organic dozlama orani

[Ik o0.201t/m3su
Devamli 0.4-1.51t/24 saat

Urtinlerin, devamli olarak dozaj pompasi sistemi ile
verilmesi iyi bir netice icin tavsiye edilir.
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5.3.QUADCHEM+H PROGRAM (eger EVA. SUYU
KULLANIYORSANIZ)

Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic dozlama orani;

Ik o.751t/m3su
Devamli  o0.2-1.0 It/24 saat
Vecom Hydrazide dozlama orani

[Ik o0.0221t/m3su

Devamli :Test sonucuna gore minimum o0.022 It/24
saat

Urtinlerin, devamli olarak dozaj pompasi sistemi ile
verilmesi iyi bir netice icin tavsiye edilir.
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5.4.QUADCHEM+50 bar tusti PROGRAM (eger
EVA. SUYU KULLANIYORSANIZ)

Vecom Boiler Treat Combi/QC-3 Organic dozlama orani;
Ik o.751t/m3su
Devamh 0.2-1.0 lt/24 saat

Vecom Condansate Treat/QC-4 Organic dozlama orani
Ik o0.20lt/m3su
Devaml 0.4-1.5 It/24 saat

Urtinlerin, devamli olarak dozaj pompasi sistemi ile verilmesi iyi
bir netice i¢in tavsiye edilir.

Vecom Hydrazide dozlama orani
[lk 0.0221t/m3su
Devamli :Test sonucuna gore minimum 0.022 It/24 saat

Urtinlerin, devamli olarak dozaj pompasi sistemi ile verilmesi iyi
bir netice icin tavsiye edilir.
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6.1.TEST KIiTLER

Vecom Alkanity & M Test Kit
Vecom Chloride Test Kit
Vecom Nitrite Test Kit
Vecom DEHA Test Kit



Test kabina 20 ml sogumus numune k¢

4 damla PA1 reagent koyup sallayiniz.
Eger donmez ise sonuc o'dir.

Sallamaya devam ederken numune say
damlatiniz.

Damla sayisini kaydedip skalay1 okuyu
Alkanity ve ya CaCO,’e denk gelir




Test kabina 20 ml sogumus numune k

Temiz karistirma sigesinin i¢inin par

onleyiniz. Ter klortru yukseltir. CHLORIDE
. . % TEST KIT
Karistirma sisesine 20 ml soguk numu T By sroee

4 damla BC1/CCi reagent koyup yavasc
donecektir.

Ornegi hafifce sallarken, BC2 reagent:

Birdenbire solgun kiremit rengi olusu
damla sayisini sayiniz.

Damla Sayisi x 20 = ppm CI-



* Siringa ile test tiiptine 0.5 ml numune k

koymayiniz.
Test tiiptine siringa ile 2-3 ml arasi serbe
4 damla N1 reagent koyup sallaymniz. N
Sallamaya devam ederken bir damla N2

Numune maviye dondigii zaman damlz
okuyunuz .

Her damla 200 ppm NO,dir.
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6.1.4VECOM DEHA TEST KIT TALIMATLARI

* Her iki tipti 10 ml. temiz numune ile d
Ttpleri sol taraftaki karsilastirici

. olacak sekilde yerlestirin.

ml (25 damla) DEHA Indicator

* Solution damlatin ve karistirin.

* Diski renk uyumu elde edimceye kadar ¢evirin. an deg
kaydedin.
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6.2.WATER TEST LOG

VESSEL:
COMPANY: ILKFER GROUP
MONTH/YEAR: DAILY BOILER AND COOLING WATER LOG
FLAG: [P ——
COMPOSITE BOILER CONDANSATE M/E AND AUX ANGINE JACKET COOLING WATER FEED WATER
RESULT OF ANALYSIS DOSAGE RESULT OF ANALYSIS RESULT OF ANALYSIS DOSAGE RESULT OF ANALYSIS
£ £ 2 e 2005w y ] E & w 2 2
5 -3 g3 g z Bedz|Z8sg| 32 g i g3 g E g E: 5 g g
*DOWN TO 10,5 PPM = =
*DOWN TO 10,5 PPM INCREASE *DOWN TO 100 PPM BETWEEN INCREASE OBWT 4 E é g é
OBWT 3 DOSAGE 25% INCREASE DOSAGE 25% BETWEEN ~ =3 T INCREASE NCLTLEVEL BY/
DATE *UP TO 11 PPM DECREASE *UP TO 200 PPM DECREASE 0.8 PPM AND 1.5PPM o et S & g E 100 PPM NO, ADD 0,4 LT/IM?|
OBWT-3DOSAGE 10% DOSAGE 10% DAILY BLOWDOWN *UP TO 11 PPM DECREASE § 2 % %
OBWT-4 DOSAGE 10% y ©
3
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
22
23
24
25
26
27
28
29
30
DETAILS MAIN ENGINE BOILER AUX ENGINE PRODUCTS C: CONTINIOUS BLOWDOWN F: BOTTOM FLASH B.DOWN QC-3 SHOULD BE|CHIEF ENGINEER:
USED MIN 0,2 LT/DAY,QC-4 SHOULD BE MIN 0,4 LT/DAY, HYDRAZINE SHOULD BE MIN
MANUFACTURER 22.5 ML/DAY AND THIS PRODUCT S MUST BE USED WITH TOGETHER.
&MODEL TYPE
WATER CAPASITY REMARKS:
TYPE OF WATER 1.Copy: OWNER; 2.Copy: VESSEL FILE
USED
APP. DALY WATER
CONSUMPTION
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SU TEDAVISINDE ALTIN KURALLAR

1-DEVAMLI EVA SUYU Veya YUMUSAK SU
KULLANILMASI

2-DUZENLI TEST YAPILMASI VE DUZENLI
KIMYASAL KULLANILMASI

Kazanda her giitn min.o,2 It/giin QC-3 ORGANIC,
min.o.4 lt/gtin QC-4 ORGANIC
3-DUZENLI BLOF UYGULANMASI

Kazanda her giin,
Diesellerde haftada bir,
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